L'innovation
au secours de
la biodiversite
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i L'innovation en ingénierie écologique
Quelques exemples concrets

\\' Rénald Boulnois - D<I rboulnois@biotope.fr - @ +33 677 347 23
bioF-pe Fabien Quétier - I< fquetier@biotope.fr - @ +33 621 512 666
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L’ artificialisation des sols

En France :
- « 1992 > 2003 : 61 000 ha par an (1 département / 10 ans)
« 2006 > 2009 : 86 000 ha par an (1 département / 7 ans)

LES SOLS ARTIFICIALISES ACCELERENT LEUR AVANCEE Landes, friches  Sals nus natures,

maquis, garrigue|  zones humides, Sols
zones sous les eawx | artificialis

) Surface Sols boisés
. Sols cultivés en herbe "
Occupation —
du territoire
en 2009
en pourcentages
du territoire
Source ; S5P
Agreste-
Teruti-Lucas _
1 : ] |
Variations 'h’?:“ L
2006/2009 - EEISNER
1 département 1 département
Accélération tous [€S 10 aNS ikl tous les 7 ans

de I'artificlalisation (61 000 ha par an) 2003 [86 0o ha par an]

:‘. ﬁ L'innovation Extrait de Teruti — Lucas (2010)
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Eviter > Réduire > Compenser

@ua  Eviter les impacts sur la biodiversité

!

Reduire les impacts non évites

!

Compenser les impacts résiduels
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Eviter !

La technologie radar pour I'étude des flux
d'oiseaux dans le cadre de projets eoliens
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Etude de faisabilité: modélisation de la capacité de détection du
radar selon la configuration du terrain (présence d’obstacles)

Zones d'études : Occupation du sol Corine Land Cover 2006 (niveau 2) : € 32Km ?

- Meunet-Planches! Cultures permanentes Praities
[l Eaux continentales Terres arables

- Ambrault [ Espaces verts artificialisés, non agricoles Zones agricoles hétérogénes
W Foréts Zones humides intérieures

l Rad Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée [ Zones industrielles ou commerciales et réseaux de communicat
adar 3 . 5 - R

B Mines, décharges et chantiers " Zones urbanisées Volumelradarutileldell X a720km2

Sources : Corine Lond Cover - 2006, MNT SRTM, Corfographie : Bictops, 2011
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Etude de faisabilité : modélisation du seuil de détection (altitude

plancher de détection)

Zones d'études :

- Meunet-Planches
- Ambrault

l Radar

IDDRI

3 SciencesPo.

L'innovation
au secours de
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Occupation du sol Corine Land Cover 2006 (niveau 2) :

[ Cultures permanentes
[l Eaux continentales Terres arables

Esp verts artificialisés, non agricol; Zones agricoles hétérogénes
W Foréts Zones humides intérieures

Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée [ Zones industrielles ou commerciales et réseaux de com.
B Mines, décharges et chantiers [ Zones urbanisées
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Sources : Cofine Lond Cover - 2006, MNT SRTM, Cortograpnie : Biotope, 2011
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Zones d'études :

- Meunet-Planches
- Ambrault

Sources 1 IGN Scan2s, Cartogr

Caractéristiques du radar :
A Position du radar

Aire d'étude du radar
(16 Km de rayon)

Hauteur de détection du rade
en metres

2855
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- distance minimale de détection de 6 km.

La distance peut étre bien plus grande selon les cas : les vols de
_ Grue cendrée peuvent étre détectés jusqu’a 16 km et certains
vols d’oiseaux ont été enregistres jusqu’a 32 km en Mer
Meéditerranée (Puffins, Goélands).
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Les volumes de données sont tres importants - innovation
logicielle pour un traitement automatisé des trajectoires
de vols AVISCOPE®

. détermination des —>
vitesses des vols.

zones aveugles
I

Un exemple ; 46 000 Import cartes IGN, photo Sélection multi-
" aérienne, autre... criteres 5
Lok
ad i

L e e L
_ - trajectoires des vols ; A Nl |

Compilation des données, des images et

trajectoires de vol enregistrées i wooon
pendant 10 jours a une
distance de 15 km

Capture du flux vidéo du radar
Création et stockage d 'images
(1 image / 30 secondes)
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Hiérarchisation des enjeux / effectifs & altitudes de vol
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Reduire !

Solution CHIROTECH® pour la réduction des
iImpacts des éoliennes sur les chauves-souris

I Linnovation Ex. sur le littoral atlantique : 6 a 26
de |DDRl T {BnF /A
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Enregistrement automatisé de I’activité des chauves-
souris au sol et en altitude sur un cycle annuel

Microphone 50 m

Zone de détection
rapprochée (rhinolophes)

Microphone 10 m
Enregistreyr
Alimentation

Zone de détection
médiane (pipistrelles,
murins...)

Zone de détection

VU e G S 4 distale (noctules,

molosse...)
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> Etude de ’activité des chauves-souris en altitude :
e 4 micros sur un mat de mesure ;

e 4000 contacts / détermination des especes ;

- « Détermination précise de l'altitude de chaque contact D

|
73 E__ M Grand Murin
69 ::—_ M Murin de Daubenton
r 66 E:— ® Murin @ moustaches / de Brz
: 63 o
- = M Murin indéterminé
60 =
57 E: M Sérotine commune
54 := ® Noctule commune
51 Jree m Noctule de Leisler
48 I  Pipistrelle commune
— 45 T . .
o J— Pipistrelle de Nathusius
o 42
E 39 E:— m Oreillard roux
2 —
5 36 pm—
[ T—
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a ——
T 30
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Lever
du soleil

Suivi de I’activité sur un
cycle annuel

................

21:00 —
20:00 —
19:00 —
18:00 —
17:00 — Coucher
16:00 — du soleil
15:00 —
14:00 —
13:00 —
12:00 —

Heures de la journée

......................

1"00 — Indice
Leve d'activité
- du soleil (rombre

Couché -0.0

0 — du soleil

Leve 1
du soloil by
soms ||| Tt
S e PN
1= o2 ) 1
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, . N Indices d'activité cle P. Kuhli & P. Nathusii
Corrélation avec les parametres ', fonction de la vitesse du vent

climatiques
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Nombre de contacts enregisirés
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Réduction du risque de collision

e Les éoliennes sont stoppées lors des période
de risque élevé de collision (forte activité)

e Les sites pilotes ont montré que 95% du risq
de collision étaient évités avec une perte de
production inférieure a 1% sur un an (résultz
validés par le MNHN)
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Compenser !

- souvent traduit par une sanction
surfacique
- 1 ha détruit - n ha a compenser

< 1.

-
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Gains Compenser !

Equivalence
0 entre
Pertes
résiduelles « pertes » et
Impacts «gains »
- Pertes
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La qualité de |I'habitat

os Cannebibees
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Occupation du sol pour les femelles

~  outarde:
z \ peu favorable _,j
favorable :

S - trés favorable
J *  Observations des femelles au sein des quadrats |
L «  Observations des males

Ji 3...“ s s [ sande buP (s00m) L

Ve A GN_U" 74 W dela Tous Axe du projet :

s [] zps "costiere Nimoise”

d T bdagtal, B g i-_..—_:! Limites départementales L

L)ot 9
faune, flore & enviromement
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Impacts : pertes de qualité d’habitat

& Umoction  DDRI FT (BNF
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Compensation : gains
de qualité d’habitat

| Lot IDDR) e (BNF

d la biodiversité = @scemer IR ENTREPISE HER



Mesures compensatoires

Méthode d’évaluation Méthode de réponse au besoin

des impacts résiduels / compensatoire

Intervention dans les

Impacts résiduels

Coefficient de Coefficients de enveloppes
, qualification plus-value associée
g-oy i a la mesure Plus-
Plus- des impacts
Surface Plus-value
modérée forte
-,
Besoin -
compensat0|re g
lobal
= sb | x1 : 1,5x S g
[0}
>
- L 1x S8 >
Sc X = 3071 Unités 9
0,5 de 0,5 sh ;
8 L'innovation compensation . Surface Plus-value
: Si _
jausecoursde  IDDRI FlL...ooeee 0,25/ piroieie  faible

20/06/2(
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nstitut de recherche
pour le développement

—I| fremer

Suivre |
SIMEO ®

Station Instrumentale de Monitoring Ecologique
dans I'Océan

L'inno
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INSTION Institut de recherche dfremer

po! Idlppmt

1¢re station marine orientée vertébrés (oiseaux,
chauves-souris, cétacés, poissons) couplée a des
n applications métiers

Innovations techniques :

» Radar embarqué dédié a I'étude des animaux volants

> Ingénierie énergétique avancée (solution renouvelable privilégiée)
» Transfert a terre d'un volume maximal de données

» Développement logiciel : traitement du signal, interface utilisateurs

Innovations scientifiques :

» Traitement de l'information : données radar, acoustique, vidéo

» Données temporelles a haute fréquence en longue durée

» Analyses statistiques : abondances, utilisation de I'espace

» Intégration des données écosystémiques : faisceaux d’indicateurs

I L'innovation
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INSTRUMENTATIO

Institut de recherche
pour le développement

=l fremer

= |Intégration des populations de vertébrés marins :

Oiseaux, Chauves-souris, Cétacés, Poissons

- = Parametres environnementaux aériens et sous-marins

4 L'innovation

Synthése des
données par
un faisceau
d’indicateurs

H au secours de
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Transfert a terre des
données en temps
quasi-réel

Acquisition

Gestionnaire
AMP

4
Météo Il Micropho

sy
e Radar
= Video
. s i iw_\/
ADCP Hydrophc
CTD SondeL
Video

Données

temporelles a hau
fréquence en long
durée

& SciencesPo. F
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Station autonome, robuste et
accessible financiérement
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En guise de conclusion...

*Acquisition rapide d'importants volumes
de donneées, meilleure quantification et
objectivation des enjeux, vers une
approche systemique ;

*Necessité d’encourager un « principe
d’'innovation » a I'échelle concrete des
projets et de tous leurs acteurs.

IDDRI H {BnF
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Merci !

Rénald Boulnois - X< rboulnois@biotope.fr - @ +33 677 347 236
bio?ope Fabien Quétier - DX fquetier@biotope.fr - @ +33 621 512 666
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